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5. Descripcion general de la asignatura

En esta asignatura se pretende introducir al alumno en el estudio de materiales con comportamiento anisétropo en
contraposicion del estudio de materiales is6tropos realizado en varias asignaturas previas. Los materiales que se estudiaran
seran los polimeros y plasticos reforzados.

Especificamente se abordara el comportamiento a rigidez y resistencia de materiales laminados desde un punto de vista
micromecanico y macromecanico y la aplicacion de estos conocimientos al disefio de componentes mecanicos.

El trabajo de disefio de un componente reforazara el contenido aplicado de la asignatura.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

(4955) COMPORTAMIENTO MECANICO DE LIS MATERIALES - ELASTICIDAD
(4956) COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS MATERIALES - PLASTICIDAD
(4964) DISENO Y CALCULO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

(4971) POLIMEROS EN INGENIERIA

(4972) POLIMEROS PARA APLICACIONES ESPECIALES

Relacién con objetivos de otras asignaturas dentro del propio curso o en la propia area de conocimiento:
Métodos numeéricos para el disefio mecanico

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

(E) Disefio con polimeros y materiales compuestos. Seleccion de materiales. Disefio con polimeros. Disefio
de nuevos materiales. Disefio de materiales compuestos de motriz polimera. Reciclado. Aspectos
Econémicos

Nivel
Indispensable (4)

8. Unidades didécticas

1. INTRODUCCION

1.1. Definicién de material compuesto. 1.2 Materiales compuestos en la naturaleza, nuevas aplicaciones y tendencias noveles de
investigacion. 1.3 Materiales compuestos frente a los materiales tradicionales. 1.4. Funciones de los constituyentes de un material
compuestos. Tipos de resinas, fibras y sus propiedades. 1.5. Clasificacion de los materiales compuestos 1.6. Aspectos
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8. Unidades didécticas

geomeétricos de los plasticos reforzados con fibras.

2. SELECCION DE MATERIALES
2.1. Descripcion de diferentes tipos de matriz y refuerzos. 2.2. Aspectos geométricos de interés de los constituyentes
estructurales. 2.3. Influencia de la interfase en el comportamiento 2.4. Comparacion entre diferentes combinaciones.

3. ANALISIS DE PROPIEDADES DE INTERES DE REFUERZOS DE NATURALEZA FIBROSA

3.1. Fibras orgénicas 3.2 Fibras inorganicas 3.3. Fibras naturales 3.4 Relacion estructura-propiedades

4. ANALISIS DE PROPIEDADES DE INTERES DE MATRICES DE NATURALEZA POLIMERICA

4.1. Resinas termoplasticos-termoestables 4.2 Viscosidad-Procesos de fabricacion 4.3. Propiedades térmicas de los polimeros.
4.4. Relacion estructura-propiedades

5. MICROMECANICA

5.1. Aspectos de rigidez en composites con fibras distribuidas mono, di y tridimensionalmente 5.2 Aspectos resistentes en
composites con fibras distribuidas mono, di y tridimensionalmente.

6. RELACIONES : LEY DE HOOKE GENERALIZADA 6.1.Notacion 6.2. Ley de Hooke generalizada 6.3.Ley de Hooke
generalizada para una intimina ortétropa en tension plana.

7. ANALISIS DE LAMINADOS: TEORIA CLASICA DE LAMINADOS 7.1.Introduccién 7.2.Tipos y clasificacion de laminados
7.3.Teoria Clasica de Laminados 7.4. Inclusion de efectos térmicos e higroscépicos

7.5. Obtencion de las tensiones en una lamina 7.6. Efectos de borde

8. CRITERIOS DE FALLO DE LAMINA UNIDIRECCIONAL BAJO TENSIONES MULTIAXIALES
8.1. Introduccién 8.2. Criterios de fallo no interactivos 8.3. Criterios de fallo interactivos.

9. RESISTENCIA DE LAMINADOS
9.1. Introduccién 9.2. Modelos de Fallo resistente de laminados
9.3. Inestabilidad a compresion. Pandeo de vigas.

10. UNIONES ADHESIVAS Y MECANICAS
10.1. Introduccion 10.2.Tipos y caracteristicas de las uniones 10.3.Uniones adhesivas. 10.4. Uniones mecénicas 10.5.
Conclusiones.

11. DISENO CON MATERIALES NO ISOTROPOS

11.1. Disefio con materiales isétropos y anisotropos 11.2. Clasificacion de materiales compuestos. 11.3. Aspectos relevantes del
proceso de disefio con materiales anisétropos. 11.4 Procedimientos de fabricacion para productos plasticos reforzados con fibras:
Procedimientos en molde abierto y procedimientos en molde cerrado.

12. 12. ADITIVOS EN LOS MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA.

12.1 Principales aditivos utilizados y sus funciones. 12.2 Carga y refuerzo.12.3 Mecanismos de adicion. 12.4. Requisitos
tecnoldgicos.

13. 13. METODOS DE PROCESADO
13.1 Procesos en molde abierto. 13.2 Procesos en molde cerrado. 13.3. Reciclado y aspectos econémicos

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 -- 1,50 2,00 - -- -- 6,50 12,00 18,50
2 2,50 - 3,00 3,00 - - - 8,50 13,00 21,50
3 3,50 - 1,00 -- -- - - 4,50 13,00 17,50
4 4,50 -- 1,50 3,00 - -- -- 9,00 14,00 23,00
5 8,00 - 6,00 3,00 - - - 17,00 15,00 32,00
6 4,00 - 2,00 -- -- - - 6,00 12,00 18,00
7 8,00 - 6,00 6,00 - - - 20,00 20,00 40,00
8 4,00 - 2,00 1,00 - - - 7,00 11,00 18,00
9 2,00 -- 2,00 2,00 - -- -- 6,00 8,00 14,00
10 4,00 - - - - - - 4,00 7,00 11,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

11 2,50 - 3,00 2,00 - - - 750 15,00 22,50

12 2,00 - - - - - - 2,00 5,00 7,00

13 2,00 - - - - - - 2,00 5,00 7,00
TOTAL HORAS 50,00 - 28,00 22,00 - - - 100,00 150,00 250,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 25
(11) Observacion 8 10
(09) Proyecto 2 40
(08) Portafolio 8 25

La contribucién de cada elemento de evaluacién en la nota final sera:

- Prueba escrita 25 %.

- Proyecto propuesto 40 %.

- Actividades propuestas y de aula 25 %.
- Practicas 10 %.
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